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Parametry techniczne instalacji przyjete do obliczen

1. Instalacje fotowoltaiczne (PV): Moc kazdej instalacji PV przyjeto na statym poziomie 7
kWp. Pomimo, ze zatozenia projektu dopuszczajg instalacje PV w wielkosci dostosowanej do
indywidualnych potrzeb i rozpietosci mocy od 7 do 15 kWp, na potrzeby obliczenia
wskaznikow przyjeto najnizszg mozliwg do zainstalowania warto$é. Powyzsze dziatanie
znajduje uzasadnienie w nastepujgcych przestankach:

Zasada ostroznosci i konserwatywnego podejscia przy prognozowaniu rezultatéw projektu
Przyjecie najnizszej mozliwej mocy instalacji (7 kWp) stanowi wyraz zastosowania zasady
ostroznosci i ma na celu unikniecie przeszacowania zaktadanych efektéw energetycznych,
srodowiskowych oraz finansowych. W przypadku projektéw wspoétfinansowanych ze srodkéw
publicznych lub funduszy UE, jest to podejscie zgodne z dobrymi praktykami planowania
projektowego.

Ujednolicenie zatozen dla potrzeb analizy porownawczej i obliczen wskaznikow Przyjecie
statej, minimalnej mocy instalacji PV umozliwia jednolitg analize efektywnosci projektu oraz
kalkulacje wskaznikéw bez koniecznosci stosowania rozbudowanej i zréznicowanej
metodologii dla kazdego przypadku indywidualnego. Dziatanie to sprzyja przejrzystosci,
powtarzalnosci i weryfikowalnosci danych we wniosku projektowym.

Uwzglednienie ograniczen technicznych i lokalizacyjnych

Minimalna warto$¢ 7 kWp zostata przyjeta rdwniez z uwagi na mozliwosc¢ jej zastosowania w
niemal kazdym przypadku — niezaleznie od dostepnej powierzchni dachowej, ukierunkowania
budynku czy warunkéw sieciowych. Wieksze instalacje (powyzej 10 kWp) mogg nie by¢
mozliwe do realizacji w czesci lokalizacji ze wzgledu na ograniczenia techniczne lub
formalnoprawne.

Potencjalna zmienno$¢ potrzeb i deklaracji beneficjentéw koricowych

Na etapie planowania projektu rzeczywista skala zapotrzebowania energetycznego i
preferencje odbiorcéw koncowych mogg ulec zmianie. Przyjecie minimalnego progu mocy
stanowi bezpieczng i wiarygodng podstawe do szacowania wptywu projektu, niezaleznie od
ostatecznych decyzji poszczegblnych uczestnikow.

Przyjecie wartosci 7 kWp jako jednolitej mocy instalacji fotowoltaicznych (PV) w obliczeniach
wskaznikéw projektu jest dziataniem racjonalnym, uzasadnionym metodycznie oraz zgodnym
z zasadami efektywnego zarzadzania projektem. Podejscie to zapewnia transparentnosé,
porownywalnosé oraz odpornosc na zmiennosé danych wejsciowych w trakcie realizacji
inwestycji.

1. Pompy ciepta: Moc grzewcza kazdej pompy ciepta przyjeto na poziomie 8 Kw,
wspotczynnik SPE: min. 3; czas pracy PC: 1000h/sezon
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Powyisze zatozenia majg charakter usredniony i konserwatywny, a ich przyjecie znajduje
uzasadnienie w nastepujgcych aspektach technicznych i projektowych:

Ujednolicenie i uproszczenie metodologii obliczen

Przyjecie statych parametréow dla wszystkich jednostek umozliwia przeprowadzenie
jednolitej, porownywalnej analizy dla celdw wskaznikowych i raportowych. W kontekscie
projektow finansowanych ze $rodkéw publicznych lub funduszy europejskich, usrednione
wartosci pozwalajg unikna¢ przeszacowania efektéw energetycznych oraz zwiekszaja
przejrzystos¢ metodologii.

Przyjeta moc 8 kW jako reprezentatywna dla budownictwa jednorodzinnego

Moc grzewcza 8 kW odpowiada typowemu zapotrzebowaniu na ciepto w budynku
jednorodzinnym o powierzchni okoto 120-150 m? przy standardowym poziomie izolacyjnosci
cieplnej. Wartos$¢ ta zapewnia mozliwo$é pokrycia zapotrzebowania na cele ogrzewania
centralnego i przygotowania cieptej wody uzytkowej w warunkach klimatycznych Polski. Jest
to minimalna warto$¢ odpowiadajaca realnemu zapotrzebowaniu, pozwalajaca
jednoczesnie unikngé przeszacowania w obliczeniach

Wspotczynnik efektywnosci sezonowej (SPE 2 3)

Wspdtczynnik SPE > 3 zostat przyjety jako wartos¢ minimalna zgodna z aktualnymi wymogami
technicznymi i efektywnosciowymi dla pomp ciepta powietrze-woda lub gruntowych pomp
ciepta w standardzie rynkowym. Jest to parametr potwierdzony przez producentéw w
kartach katalogowych iwymagany przez normy efektywnosci energetycznej (zgodnos¢ z
Dyrektywg ErP i rozporzgdzeniami wykonawczymi UE).

Sezonowy czas pracy: 1000 h/rok

Zatozony czas pracy pomp ciepta na poziomie 1000 godzin w sezonie grzewczym zostat
okreslony jako $rednia wartos¢ uwzgledniajgca zaré6wno umiarkowane warunki
klimatyczne, jak i zréznicowang charakterystyke zuzycia ciepta wsréd odbiorcow
koncowych. Umozliwia to oszacowanie produkcji ciepta w sposdb realistyczny, bez zawyzania
rocznych efektéw energetycznych projektu.

Przyjecie parametréw pomp ciepta na poziomie: moc 8 kW, wspoétczynnik SPE 2 3, czas pracy
1000 h/sezon jest zasadne, racjonalne i zgodne z dobrymi praktykami szacowania
wskaznikéw w projektach inwestycyjnych z zakresu odnawialnych Zzrédet energii. Wartosci te
zapewniajg realistyczne, a zarazem konserwatywne oszacowanie wptywu projektu na zuzycie
energii oraz redukcje emisji gazéw cieplarnianych.

1. Magazyny energii: Pojemnos$¢ kazdego magazynu energii przyjeto na poziomie 10
kWh. Na potrzeby kalkulacji wskaznikéw projektu przyjeto, ze pojemnos¢ jednostkowa
kazdego magazynu energii wynosi 10 kWh. Zatozenie to jest zgodne z aktualnymi realiami
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techniczno-rynkowymi oraz znajduje uzasadnienie zarowno w analizie potrzeb uzytkownikow

koncowych, jak i w zasadzie ostroznego prognozowania efektéw inwestycyjnych.

Odpowiednios¢ do typowego profilu zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych

Magazyn o pojemnosci 10 kWh stanowi rozwigzanie optymalne dla gospodarstw domowych
korzystajacych z instalacji fotowoltaicznych o mocy w przedziale 7-10 kWp. Przy zatozeniu
Sredniego dziennego zuzycia energii na poziomie 8—12 kWh, magazyn tej wielkosci pozwala
na akumulacje nadwyzek energii wyprodukowanej w ciggu dnia i zuzycie jej w godzinach
wieczornych lub nocnych, kiedy instalacja PV nie generuje energii.

Wspoétmierno$é do mocy zrodta OZE (fotowoltaiki)

Przyjecie pojemnosci 10 kWh jest w petni uzasadnione w kontekscie przyjetej mocy instalacji
fotowoltaicznych (7 kWp), dla ktérych dobdr magazynu o tej pojemnosci zapewnia efektywne
bilansowanie energii i zwiekszenie poziomu autokonsumpcji. Zgodnie z wytycznymi
technologicznymi i zaleceniami producentdw, stosunek mocy PV do pojemnosci magazynu w
zakresie 1:1 do 1:1,5 jest uznawany za optymalny.

Standaryzacja i uproszczenie metodologii szacowania efektow

Dla celéw sprawozdawczych i analizy poréwnaweczej, przyjecie jednolitej wartosci pojemnosci
magazynu (10 kWh) dla wszystkich jednostek projektowych umozliwia uproszczenie
metodologii i zapewnienie transparentnosci oraz powtarzalnosci wyliczen wskaznikéw
produktu i rezultatu. W przypadku zastosowania magazyndéw o zréznicowanej pojemnosci,
konieczne bytoby wdrozenie bardziej ztozonego modelu kalkulacyjnego, co utrudniatoby
analize efektywnosci projektu.

Dostosowanie do dostepnych technologii rynkowych i kosztéw inwestycyjnych

Pojemnos¢ 10 kWh znajduje sie w przedziale standardowych, komercyjnie dostepnych
magazynow energii dla odbiorcéow indywidualnych. Zapewnia to zaréwno technologiczng
dostepnos¢ komponentdw, jak i racjonalizacje kosztéw jednostkowych inwestycji, przy
zachowaniu realnego wptywu na poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw.

Przyjecie pojemnosci magazyndw energii na poziomie 10 kWh w ramach projektu jest
rozwigzaniem racjonalnym, zgodnym z aktualnymi standardami technologicznymi oraz
efektywnym kosztowo. Wartos¢ ta umozliwia realistyczne oszacowanie wptywu inwestycji na
zwiekszenie autokonsumpcji energii z OZE, redukcje obcigzenia sieci elektroenergetycznej
oraz poprawe bezpieczenstwa energetycznego uzytkownikéw koricowych. Jednoczesnie
przyjecie wartosci usrednionej zwieksza przejrzystosé i spdjnos¢ metodologiczng catej analizy
projektowej
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1. Kotty na pellet: Srednia moc kazdego kotta na pellet przyjeta do obliczeri to 15 kW, a

czas pracy 1500 h/rok. Na potrzeby kalkulacji wskaznikéw energetycznych i Srodowiskowych
projektu, $rednia moc pojedynczego kotta opalanego pelletem zostata przyjeta na poziomie
15 kW, natomiast roczny czas jego pracy okreslono na 1500 godzin.

Wartosci te przyjeto w sposéb usredniony i ostroznosciowy, zgodnie z praktyka projektowa
oraz analizg potrzeb odbiorcéw korcowych. Srednia moc 15 kW jako wartosé
reprezentatywna dla budownictwa jednorodzinnego. Kotty o mocy nominalnej 15 kW sa
powszechnie stosowane w budynkach jednorodzinnych o powierzchni ok. 120-180 m?, co
odpowiada typowemu zakresowi zapotrzebowania na ciepto w gospodarstwach domowych
uwzglednionych w projekcie. Przyjecie tej wartosci umozliwia: zabezpieczenie potrzeb
grzewczych budynku (ogrzewanie + ciepta woda uzytkowa), zgodnos¢ z ofertg producentow
kottéw 5. klasy lub certyfikowanych wg ecodesign (Ekoprojekt), realistyczne szacowanie
zuzycia biomasy i emisji substancji do powietrza. Przyjety roczny czas pracy kotta na poziomie
1500 godzin/rok odpowiada Sredniemu sezonowemu zuzyciu energii cieplnej w warunkach
klimatycznych Polski (okoto 5-6 miesiecy sezonu grzewczego), przy jednoczesnym zatozeniu:
wystepowania przerw w pracy systemu (np. w okresach przejsciowych), pracy w trybie
automatycznym lub modulowanym (zaleznie od zapotrzebowania), uzytkowania kotta jako
podstawowego zrddta ciepta w budynku. Zatozenie to odzwierciedla rzeczywiste warunki
eksploatacji i umozliwia wiarygodne okreslenie rocznej produkcji energii cieplnej oraz
redukcji emisji z paliw konwencjonalnych.

Przyjecie statych, usrednionych parametréw dla wszystkich jednostek projektowych pozwala
na zastosowanie jednolitej metodologii w obliczeniach wskaznikéw produktu i rezultatu. W
przypadku wiekszej zmiennosci danych indywidualnych, konieczne bytoby stosowanie
ztozonych, trudnych do weryfikacji modeli analitycznych, co obnizatoby transparentnos¢
dokumentacji projektowej. Zastosowane parametry sg zgodne z katalogowymi danymi
technicznymi dostepnych na rynku kottéw pelletowych oraz spetniajg wymagania
efektywnosciowe okreslone m.in. w rozporzgdzeniu Komisji (UE) 2015/1189 w sprawie
wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwa state. Ich przyjecie jest rowniez
spdjne z wytycznymi programowymi dotyczgcymi odnawialnych Zzrédet energii i poprawy
jakosci powietrza. Przyjecie dla potrzeb projektu parametréw: moc kotta na pellet — 15 kW,
czas pracy — 1500 h/rok stanowi podejscie technicznie uzasadnione, metodycznie spdjne i
zgodne z zasadg ostroznosci w prognozowaniu efektéw energetycznych i sSrodowiskowych.
Parametry te zapewniajg rzetelne oszacowanie wptywu inwestycji na zuzycie energii, emisje
zanieczyszczen oraz efektywnos$é ekonomiczng i ekologiczng planowanego przedsiewziecia

Metodologia obliczen wskaznikéw produktu i rezultatu

1. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE

Wartos¢ docelowa: 20 jednostek
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Metodyka obliczen: Wskaznik oblicza sie jako sume liczby wszystkich instalacji

fotowoltaicznych, ktdre zostang wybudowane w ramach projektu. Weryfikacja obejmuje
wytgcznie instalacje PV, niezaleznie od tego, czy sg czescig instalacji zintegrowanej.
Przewidziano tacznie 20 instalacji PV (10 grantéw na instalacje PV z magazynem energii oraz
10 grantéw na zintegrowane systemy).

Wskaznik obliczany jest jako suma wszystkich nowo wybudowanych instalacji
fotowoltaicznych (PV) w ramach projektu, niezaleznie od ich integracji z innymi systemami
(np. magazynami energii, pompami ciepta). Kazda wybudowana instalacja fotowoltaiczna,
ktéra zostanie odebrana i uruchomiona, traktowana jest jako jedna jednostka wytwdrcza
energii elektrycznej z OZE.

2. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE
Wartos¢ docelowa: 31 jednostek

Metodyka obliczen: Wskaznik jest suma liczby zainstalowanych pomp ciepta i kottéw na
pellet. Wskaznik obejmuje tgczng liczbe zrealizowanych i uruchomionych instalacji
wytwarzajgcych energie cieplng z odnawialnych zrédet energii, tj.: pomp ciepta (PC), kottow
na pellet (biomasa). Kazda zainstalowana i odebrana jednostka (pompa ciepta lub kociot na
pellet) liczona jest jako 1 jednostka wytwdrcza energii cieplnej z OZE, niezaleznie od jej mocy
czy konfiguracji systemowej (np. instalacja zintegrowana z PV lub magazynem energii).
Wartosc ilosci jednostek zostata przyjeta w oparciu o realistyczny scenariusz realizacyjny,
uwzgledniajgcy: mozliwe ograniczenia techniczne, finansowe lub administracyjne po stronie
odbiorcow koncowych, ryzyko rezygnacji z montazu zrddta ciepta lub zmiane jego typu w
trakcie realizacji projektu, potencjalne przesuniecia terminéw, ktére mogtyby wptynaé na
ostateczny zakres prac objetych rozliczeniem.

Mozliwos¢ jednoznacznej weryfikacji wskaznika Kazda instalacja zaliczona do wskaznika
bedzie podlega¢ weryfikacji na podstawie: protokotu odbioru technicznego, faktury i
dokumentacji powykonawczej, umowy grantowej z beneficjentem koncowym, potwierdzenia
uruchomienia urzadzenia i jego eksploatacji.

3. Ludnos$¢ objeta projektami w ramach strategii zintegrowanego rozwoju
terytorialnego

Wartos¢ docelowa: 30

Metodyka obliczen: Wskaznik ten jest tozsamy z liczbg beneficjentéw (Grantobiorcow)
projektu. Przyjeto, ze kazde gospodarstwo domowe, ktére otrzyma grant na instalacje OZE,
jest réwnoznaczne z objeciem wsparciem jednego podmiotu, ktdry jest czescig ludnosci
objetej projektem.

Wartos¢ docelowa wskaznika na poziomie 30 beneficjentdéw wynika bezposrednio z zapiséw
fiszki projektowe]. Wartos¢ ta uwzglednia ryzyko zwigzane z potencjalnym popytem na
poszczegdlne rodzaje grantow. Ze wzgledu na specyfike projektu grantowego, faktyczna liczba
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zrealizowanych instalacji zalezy od szeregu czynnikdw, ktére sg poza bezposrednig kontrolg

Whnioskodawcy. Zalicza sie do nich:

-Popyt na granty: Mimo ze projekt zaktada mozliwo$¢ udzielenia maksymalnie 51 grantéw,
istnieje ryzyko, ze faktyczny popyt na poszczegdlne typy instalacji (np. pompy ciepta,
instalacje PV, magazyny energii, kotty na pellet) moze by¢ zréznicowany.

-Aktywnosé i decyzje mieszkancoéw: Wskaznik zalezy od tego, ilu potencjalnych beneficjentow
zgtosi sie do projektu, spetni wszystkie kryteria formalne i techniczne, a nastepnie pomysinie
zrealizuje inwestycje.

Ustalenie wartosci docelowej na poziomie 30 (w stosunku do maksymalnego potencjatu 51)
zabezpiecza projekt przed ryzykiem nieosiggniecia wskaznika w sytuacji mniejszego niz
maksymalne zainteresowania lub rezygnacji cze$ci uczestnikdw. Zapewnia to stabilnos¢ i
wykonalnos¢ wskaznika, jednoczesnie pozwalajgc na osiggniecie wiekszych rezultatéw, jesli
zainteresowanie przekroczy minimum zatozone w fiszce.

Wskaznik jest wiec obliczany w oparciu o najbardziej prawdopodobny scenariusz, a nie
maksymalny potencjat, co jest zgodne z zasadg ostroznosci w planowaniu projektéw
finansowanych ze srodkéw publicznych.

4, Wspierane strategie zintegrowanego rozwoju terytorialnego
Wartos¢ docelowa: 1 strategia

Metodyka obliczen: Wskaznik ten ma charakter zero-jedynkowy. Jest on uznawany za
osiggniety, jezeli projekt jest realizowany w ramach i na rzecz wybranej strategii
zintegrowanego rozwoju terytorialnego. W tym konkretnym przypadku jest to Zintegrowane
Inwestycje Terytorialne (ZIT) Aglomeracji Watbrzyskie]. Realizacja projektu przyczynia sie
bezposrednio do osiggniecia celdw tej strategii.

5. Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet OZE

Wartos¢ docelowa: 0,14 MW

Metodyka obliczen: Wskaznik ten jest sumg mocy nominalnej wszystkich instalacji
fotowoltaicznych, ktére zostang sfinansowane w ramach projektu. (10 instalacji PV x 7 kWp) +
(10 instalacji PV x 7 kWp) = 140 kWp = 0,14 MW

Wskaznik obejmuje tgczng moc zainstalowang nowych jednostek wytwarzania energii
elektrycznej z odnawialnych zrédet energii, sfinansowanych w ramach projektu. W projekcie
przewidziano realizacje nastepujgcych zadan inwestycyjnych, ktére obejmujg instalacje
fotowoltaiczne:

-10 grantéw na instalacje fotowoltaiczne z magazynem energii (komponent PV o mocy min. 7
kWp),
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-10 grantéw na zintegrowane systemy obejmujgce instalacje PV (rowniez o mocy min. 7
kWp).

Na potrzeby szacowania wskaznika przyjeto minimalng mozliwg moc kazdej instalacji PV, tj. 7
kWp, zgodnie z zapisami zatozen projektowych i w celu zachowania ostroznosci przy
prognozowaniu efektéw rzeczowych.

Obliczenie wskaznika:
(10 instalacji PV x 7 kWp) + (10 instalacji PV x 7 kWp) = 140 kWp
140 kWp + 1000 = 0,14 MW

W zwigzku z powyzszym, tgczna dodatkowa moc zainstalowana energii elektrycznej z OZE
wyniesie 0,14 MW. Pomimo dopuszczenia w projekcie instalacji PV o mocy do 15 kWp,
przyjeto do kalkulacji warto$é minimalng (7 kWp), aby zagwarantowa¢ petng wykonalnos¢
wskaznika, nawet w przypadku gdy wszyscy beneficjenci zdecydujg sie na instalacje o
najnizszych mozliwych parametrach. Moc zainstalowana kazdej instalacji PV bedzie
potwierdzona dokumentacjg projektowg i odbiorows, a takze zgtoszeniem do operatora
systemu dystrybucyjnego (OSD), co zapewnia petng weryfikowalnosé¢ wskaznika. Wskaznik
ten odzwierciedla realny przyrost lokalnego potencjatu produkcji energii elektrycznej z OZE i
przyczynia sie do osiggniecia celéw energetycznych regionu, takich jak zmniejszenie emisji
CO, oraz poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych.

6. Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii cieplnej ze Zrédet OZE
Wartos¢ docelowa: 0,3250 MW

Metodyka obliczen: Wskaznik ten jest sumg mocy grzewczej pomp ciepta, oraz kottéw na
biomase ktdre zostang zainstalowane w ramach projektu (10 pomp ciepta x 8 kW) + (10
pomp ciepta x 8 kW)+(11 kottdw na biomase x 15 kW) = 160 kW+ 165 kW = 0,3250 MW.

Wskaznik odnosi sie do tgcznej mocy zainstalowanych urzadzen grzewczych,
wykorzystujgcych odnawialne zrédfa energii.

Zgodnie z definicjg wskaznika: Wskaznik obejmuje dodatkowa zdolnos¢ produkcyjng energii
cieplnej ze zrédet odnawialnych. Zdolnos$¢ produkcyjna jest rozumiana jako maksymalna moc
zainstalowana. Zgodnie z dyrektywg 2018/2011 oraz ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych
zrédtach energii (Dz.U. z 2015 r. poz. 478, z pdzn. zm), energia odnawialna oznacza odnawialne,
niekopalne zrédta energii obejmujace: energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie
aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradow i
ptywdw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptyndw.

W projekcie zaplanowano realizacje dwdch grup zadan inwestycyjnych obejmujgcych pompy

ciepta:
-10 grantéw na zakup i montaz samodzielnych pomp ciepta (moc min. 8 kW),

-10 grantéw na zintegrowane systemy obejmujgce m.in. pompe ciepta (réwniez o mocy min.
8 kW).
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-11 grantéw na kotty na biomase

W celu zachowania ostroznosci i zapewnienia osiggniecia wskaznika przyjeto do obliczen
minimalng moc jednostkowg, tj. 8 kW na pompe ciepta.

Obliczenie wskaznika:
(10 pomp ciepta x 8 kW) + (10 pomp ciepta x 8 kW) = 160 kW
160 kW + 1000 = 0,16 MW

Zgodnie z definicjg wskaznika oraz dokumentami programowymi, wskaznik WLWK-PLRO027
obejmuje wyfacznie moc urzgdzen wykorzystujgcych bezposrednio OZE w procesie
przetwarzania energii na ciepto — w tym wypadku pomp ciepta, oraz kottéw na biomase,
ktére pobierajg ciepto z powietrza lub gruntu i przeksztatcajg je przy uzyciu energii
elektrycznej, oraz kottéw na biomase. W projekcie dopuszczono stosowanie pomp ciepta o
wiekszej mocy (PC powyzej 8 kWi kociot na biomase powyzej 15 kW), jednak do wyliczen
wskaznika przyjeto wartos¢ minimalng, co zapewnia:

-pewnosc osiggniecia zatozonego efektu niezaleznie od indywidualnych wyboréw
beneficjentéw,

-zgodno$¢ ze standardami szacowania wskaznikéw produktu w projektach finansowanych z
funduszy UE.

Moc grzewcza kazdego Zrddta ciepta bedzie potwierdzona w dokumentac;ji technicznej
dostarczonej przez wykonawce (karty katalogowe, protokoty odbioru, zgtoszenia do
operatorow itp.), co umozliwia petng kontrole i sprawozdawczos¢ wobec instytucji
wdrazajgcej program.

7. Liczba obiektow dostosowanych do potrzeb oséb z niepetnosprawnos$ciami
(EFRR/FST/FS)

Wartos¢ docelowa: 0

Metodyka obliczen: Wskaznik mierzony w momencie rozliczenia wydatku zwigzanego z
wyposazeniem obiektow w rozwigzania stuzgce osobom z niepetnosprawnos$ciami w ramach
danego projektu. Wskaznik monitorowany w projekcie

8. Liczba projektow, w ktérych sfinansowano koszty racjonalnych usprawnien
dla oséb z niepetnosprawnosciami (EFRR/FST/FS)

Wartos¢ docelowa: 0

Metodyka obliczen: Projekt nie dotyczy konstrukcji potgczonych z gruntem w sposdb trwaty,
wykonanych z materiatéw budowlanych i elementéw sktadowych bedgcych wynikiem prac
budowlanych, w zwigzku z powyzszym na etapie opracowania wniosku o dofinansowanie nie
przewidziano wydatkdéw zwigzanych z finansowaniem racjonalnych usprawnien dla OzN.
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Wskaznik mierzony bedzie na etapie wniosku o ptatno$¢ w przypadku rozliczania

poniesionych wydatkéw zwigzanych z wykonaniem racjonalnych usprawnien. Wskaznik
monitorowany w projekcie

9. Pojemno$é magazynow energii elektrycznej
Wartosé docelowa: 300 kWh=0,3MWh

Metodyka obliczen: Wskaznik jest obliczany jako suma facznej pojemnosci wszystkich
magazynow energii elektrycznej. W obliczeniach przyjmuje sie minimalng pojemnos¢ 10 kWh
dla kazdego magazynu. 30 magazynow x 10 kWh = 300 kWh.

Wskaznik odzwierciedla tgczng pojemnos¢ magazyndw energii elektrycznej, ktére zostang
dostarczone i zamontowane w ramach projektu.

Do wskaznika wliczane sg wszystkie jednostki magazynujace energie elektryczng, niezaleznie
od tego, czy sg czescig systemu zintegrowanego (np. z PV i pompa ciepta), czy tez funkcjonuja
jako samodzielne komponenty.

W ramach projektu przewidziano:

-10 grantéw obejmujgcych samodzielne magazyny energii,

-10 grantéw na instalacje PV z magazynem energii,

-10 grantéw na systemy zintegrowane (PV + magazyn + pompa ciepta).
tacznie: 30 magazynow energii.

Na potrzeby kalkulacji przyjeto minimalng jednostkowg pojemnos¢ magazynu: 10 kWh,
zgodnie z zatozeniami projektowymi.

Obliczenie wskaznika:
30 magazyndéw x 10 kWh = 300 kWh=0,3 MWh
Zatem tgczna pojemnos¢ magazyndw energii elektrycznej wyniesie 300 kWh.

Pojemnos¢ kazdego magazynu energii zostanie potwierdzona: w dokumentacji technicznej
(karta katalogowa, deklaracja zgodnosci, specyfikacja techniczna), w protokole odbioru
koncowego, w dokumentach rozliczeniowych beneficjenta. Wskaznik ,,Pojemnos¢
magazynow energii elektrycznej” zostat oszacowany na poziomie 300 kWh, co odpowiada 30
magazynom o minimalnej pojemnosci 10 kWh kazdy. Przyjeta metodologia obliczert zapewnia
zgodnos$¢ z wymaganiami projektowymi, jest weryfikowalna i zabezpiecza osiggniecie
zakfadanego rezultatu rzeczowego.

10. Liczba powstatych magazyndéw energii elektryczne;j



Fundusze Europejskie Dofinansowane przez * * T DOLNY
dla Dolnego Slaska Unie Europejska L SLASK

Wartos¢ docelowa: 30 jednostek

Metodyka obliczen: Wskaznik ten jest tozsamy z tgczng liczbg zakupionych i zainstalowanych
magazynow energii. (10 grantéw na instalacje PV z magazynem) + (10 grantéw na
samodzielne magazyny energii) + (10 grantdw na zintegrowane instalacje) = 30 jednostek.

11. Liczba zmodernizowanych indywidualnych Zrédet ciepta
Wartos¢ docelowa: 31

Metodyka obliczen: Wskaznik jest tozsamy z tgczng liczbg zainstalowanych nowoczesnych
zrodet ciepta, ktére zastgpig dotychczasowe, mniej efektywne lub emisyjne rozwigzania.
Obejmuje zaréwno pompy ciepta, jak i kotty na pellet. (10 pomp ciepta) + (10 pomp ciepta) +
(11 kottéw na pellet) = 31 jednostek.

1. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrédet OZE
Wartos¢ docelowa: 147,00 MWh/rok

Metodyka obliczen: Wskaznik ten obliczono na podstawie szacowanej rocznej produkcji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych. W obliczeniach przyjeto, ze instalacja o
mocy 1 kWp wytwarza srednio 1050 kWh rocznie. 20 instalacji PV x 7 kWp x 1050 kWh/kWp
=147 000 kWh/rok = 147,00 MWh/rok.

Wskaznik odzwierciedla szacowang roczng produkcje energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet energii — w tym przypadku z instalacji fotowoltaicznych planowanych do realizacji w
ramach projektu grantowego.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami projektowymi, wskaznik oblicza sie na podstawie
nastepujgcych parametrow:

Liczba instalacji PV: 20 (w tym: 10 grantéw na PV z magazynem energii oraz 10 grantéw na
systemy zintegrowane zawierajgce PV),

-Przyjeta jednostkowa moc kazdej instalacji: 7 kWp (wartos¢ minimalna dopuszczona w
projekcie),

Szacunkowa roczna produkcja energii elektrycznej dla 1 kWp mocy PV: 1050 kWh/kWp/rok,
(wartos$¢ zgodna ze Srednimi warunkami nastonecznienia w Polsce i typowymi danymi
projektowymi).

Przyjeta wydajnos¢ 1050 kWh/kWp/rok uwzglednia typowe warunki nastonecznienia w
Polsce (Srednia krajowa od 950 do 1150 kWh/kWp/rok), orientacje modutéw, sprawnos¢
falownika, oraz straty wynikajgce z zacienienia, zabrudzenia i warunkéw eksploatacji,
ewentualne réznice w lokalizacji beneficjentéw. Przyjecie warto$ci minimalnej mocy 7 kWp
dla kazdej instalacji zapewnia ostrozne szacowanie, co gwarantuje realnos¢ i wykonalnos¢
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wskaznika nawet w przypadku, gdy beneficjenci zdecydujg sie na instalacje o najnizszych

parametrach dopuszczonych przez regulamin. Wskaznik ,llos¢ wytworzonej energii
elektrycznej ze Zzrédet OZE” zostat ustalony na poziomie 147,00 MWh/rok, w oparciu o
realizacje 20 instalacji PV o mocy minimalnej 7 kWp, przy szacunkowej wydajnosci 1050
kWh/kWp/rok. Metodologia przyjeta do jego wyliczenia jest konserwatywna, zgodna z
warunkami klimatycznymi w Polsce, weryfikowalna oraz odpowiadajaca rzeczywistym
efektom rzeczowym projektu.

12. llos¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrodet OZE

Warto$¢ docelowa: 1,2075 GWh/rok

Metodyka obliczern: Wskaznik ten obliczono jako sume rocznej produkcji energii cieplnej
przez pompy ciepta oraz kotty na pellet.

Roczna produkcja z pomp ciepta: 20 pomp ciepta x 8 kW x 2000 h/rok x 3,0 (COP) = 960 000
kWh/rok.

Roczna produkcja z kottdow na pellet: 11 kottéw x 15 kW x 1500 h/rok = 247 500 kWh/rok.

Razem: 960 000 kWh/rok + 247 500 kWh/rok = 1 207 500 kWh/rok = 1,2075 GWh/rok=
1207,5MWh/rok

Wskaznik odzwierciedla roczng ilos¢ energii cieplnej wytwarzanej z odnawialnych zrédet
energii, w tym z:

pomp ciepta, ktére wykorzystujg energie z otoczenia (powietrza, gruntu lub wody), oraz
kottéw na pellet, ktére spalajg biomase (pellet drzewny) — paliwo zaliczane do OZE.
Obliczenia oparto na liczbie urzadzen przewidzianych do sfinansowania w ramach projektu,
ich mocy nominalnej, szacowanym czasie pracy rocznej oraz sprawnosci systemow.

Dla pomp ciepta przyjeto konserwatywny wspotczynnik efektywnosci (COP/SPF) na poziomie
3,0, ktory odpowiada standardom dla nowoczesnych urzadzen w warunkach klimatycznych
Polski.

Dla kottéw na pellet przyjeto sredni czas pracy 1500 h/rok, co odpowiada standardowemu
sezonowi grzewczemu w budynkach mieszkalnych.

Parametry te sg zgodne z literaturg branzowg oraz danymi katalogowymi urzadzen.

Wskaznik obejmuje zaréwno systemy zintegrowane, jak i pojedyncze zrddta ciepta,
zapewniajgc petne odwzorowanie efektu rzeczowego projektu w zakresie energii cieplnej.

llos¢ energii cieplnej mozliwa jest do oszacowania na podstawie dokumentacji technicznej,
parametréw pracy urzadzen oraz ich liczby. W przypadku pomp ciepta, monitoring zuzycia
energii i efektywnosci systemu umozliwia dodatkowg walidacje.
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13. llos¢ zmagazynowanej energii w magazynie energii (ilos¢ energii dostarczona

do magazynu) elektrycznej
Wartos$¢ docelowa: 45 MWh/rok

Metodyka obliczen: Wskaznik ten jest szacunkowg roczng iloscig energii, ktéra zostanie
zmagazynowana. W obliczeniach przyjeto, ze kazdy magazyn o pojemnosci 10 kWh zostanie
w petni natadowany i roztadowany $rednio 150 razy w ciggu roku. 30 magazynéw x 10 kWh x
150 cykli = 45 000 kWh/rok = 45 MWh/rok.

Projekt zaktada dofinansowanie 30 magazyndéw energii elektrycznej, co stanowi bezposrednia
podstawe do obliczenia wskaznika.

Przyjecie 150 cykli fadowania rocznie opiera sie na:

-standardowych danych technicznych i eksploatacyjnych magazynéw wykorzystywanych w
instalacjach domowych,

-doswiadczeniu z systemami pracujgcymi w trybie dziennym (natadowanie w ciggu dnia z PV,
roztadowanie wieczorem/nocg),

-zachowaniu bufora bezpieczeristwa — magazyny mogtyby osiggaé wiecej cykli, ale przyjeto
wartos$¢ konserwatywng, gwarantujgcg osiggniecie wskaznika nawet przy nizszym stopniu
wykorzystania.

llos¢ energii dostarczonej do magazynu moze byé posrednio weryfikowana poprzez:
-dane z monitoringu instalacji PV,

-specyfikacje techniczne magazynéw oraz dokumentacje odbiorowa,

-deklaracje beneficjentdw dotyczace uzytkowania systemow.

Metodologia opiera sie na technicznych mozliwosciach urzadzen i realnych warunkach
eksploatacyjnych, co gwarantuje osiggniecie i wykazanie zaktadanych rezultatéw projektu.

14. Dodatkowa moc zainstalowana odnawialnych zrédet energii
Wartos¢ docelowa: 0,465 MW

Metodyka obliczen: Wskaznik ten jest sumg mocy wszystkich instalacji OZE, czyli instalacji PV
pomp ciepta i kottéw na biomase

0,14 MW (instalacje PV) + 0,16 MW (pompy ciepta)+ 0,165 MW = 0,465 MW.

W obliczeniach uwzgledniono wytgcznie instalacje elektryczne i termiczne, spetniajgce
kryteria odnawialnosci energii w ujeciu technicznym i formalnym. Przyjeto minimalne moce
jednostkowe dopuszczone regulaminem (7 kWp dla PV, 8 kW dla pomp ciepta, 15kW dla
kottow na biomase), co stanowi podejscie ostroznosciowe — w przypadku instalacji o wyzszej
mocy, wartos¢ wskaznika bedzie mozliwa do zawyzenia na etapie rozliczenia koricowego. Moc
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instalacji zostanie potwierdzona w dokumentacji technicznej, protokotach odbioru, kartach

katalogowych i fakturach. Wskaznik jest mierzalny i fatwy do udokumentowania. Przyjeta

metodologia opiera sie na liczbie i parametrach instalacji planowanych do realizacji w ramach

projektu oraz uwzglednia wytyczne dotyczace kwalifikowalnosci Zrédet energii do wskaznika.

Zastosowano podejscie konserwatywne, zapewniajgce wykonalnos¢ i zgodnosc¢ z

wymaganiami instytucji finansujacej.

15. Szacowana emisja gazow cieplarnianych

W oszacowaniu wskaznika Wnioskodawca przyjat nastepujaca metodologie:

Dane wejsciowe:

Powierzchnia domu: 150 m?

Liczba mieszkanncow: 3

Rodzaj zrédta ciepta: kociot weglowy 3. klasy

Roczne zuzycie wegla: 3 tony

Brak dodatkowych Zrédet energii

Brak ocieplenia

Wskaznik emisji CO, dla wegla

1 tona wegla = ok. 2,86 tony CO,

(Dane zgodne z KOBIiZE — Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, dla
typowego wegla kamiennego spalania w zrédtach indywidualnych)
Obliczenie emisji CO,

3t wegla x 2,86 t CO,/t wegla= 8,58 t CO,/rok

Poréwnanie emisji CO,: wegiel vs. pellet

Zatozenia wspdlne:

Powierzchnia: 150 m?

Liczba oséb: 3

Brak ocieplenia

CWU z tego samego zrodta

Roczne zapotrzebowanie energetyczne: okoto 18 000—20 000 kWh/rok (dla domu
nieocieplonego tej wielkosci)

Wegiel: 3 tony

Pellet: ok. 4,5 tony, aby dostarczy¢ réwnowazng ilo$¢é energii (pellet ma nizszg wartosc
opatowag niz wegiel)

Emisja CO, — kociot na pellet

Pellet drzewny to biomasa, wiec teoretycznie emisja CO, =0

W praktyce jednak KOBIZE i inne instytucje przypisujg techniczne emisje CO, zwigzane
z: transportem, produkcjg pelletu, spalaniem (pomimo neutralnosci biologicznej)
Srednia emisja CO, z uzytkowania pelletu: ok. 0,03-0,05 t CO, / tone
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Dla 4,5 t pelletu= 4,5t x 0,05t CO,/t=0,225t CO, / rok

Po uwzglednieniu okresu grzewczego (wrzesien—czerwiec), redukcja emisji gazow
cieplarnianych dla 11 kottéw wynosi

Dla kotta weglowego: 8,58 t CO,/rok / 12 x10= 7,15 t CO,/rok
Dla kotta na pellet: 0,225t CO, / rok/12 x 10= 0,1875 t CO,/rok

DLA 11 KOTtOW
Obliczenie dla 11 kottow wegiel: 7,15 t CO,/rok x 11= 78,65 t CO,/rok
Obliczenie dla 11 kottéw pellet: 0,1875 t CO,/rok=2,0625 t CO,/rok

Szacowana redukcja CO 2 = 76,5875 t CO,/rok

W obliczeniu wskaznika uwzglednione zostaty wytgcznie granty na kotty na biomase, gdyz
tylko w tym typie grantéw Wnioskodawca ma pewnosé, ze dojdzie do wymiany zrddta ciepta.
Regulamin naboru nie wyklucza montazu pomp cieptfa z pozostawieniem gazowego zrddta
szczytowego, jezeli wynika to z audytu, wiec Wnioskodawca nie moze zatozy¢ z cata
pewnoscig, ze w przypadku grantéw na pompy ciepta dojdzie do redukcji emisji dwutlenku
wegla.
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